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Abstract

A research paper is one of the types of scientific works created by academics to demonstrate their level
of expertise in a field. Since a research paper is a scientific work, its writing must be accurate in terms
of knowledge and language. Errors in writing scientific works, especially research papers, often occur,
and sometimes due to the large number of words in the paper, authors often have difficulty finding
writing errors. Based on this problem, an application is needed to find writing errors in a research
paper. In searching for incorrect words, a word matching process will be performed between the paper
and a dataset, where the dataset will be in JSON format to facilitate the search process. After matching
the words from the document and the dataset, words that are different from those in the dataset will be
obtained, and then a matching process between the incorrect words and the words in the dataset will
be conducted using the Jaro-Winkler Distance method to match the words and evaluate their similarity.
The words in the dataset will be derived from the KBBI (Great Dictionary of the Indonesian Language)
as a reference for Indonesian words. The application to be developed will use the Android Studio
software, which is useful for creating mobile-based applications. The Jaro-Winkler Distance method
has a high level of accuracy and precision, around 80.6%. This level of accuracy and precision indicates
that the Jaro-Winkler Distance method is quite suitable for use in providing suggestions for incorrectly
spelled words or typographical errors.
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1. Pendahuluan

Makalah adalah karya tulis ilmiah yang menyajikan suatu masalah yang pembahasannya
berdasarkan data di lapangan yang bersifat empirisobjektif. Umumnya, makalah ditampilkan
dalam sebuah seminar atau dipresentasikan di depan kelas sebagai tugas perkuliahan (A.
Pratomo, 2018). Makalah sama seperti karya ilmiah lainnya yang bersifat ilmiah, objektif,
netral, sistematis, logis, dan berisi fakta. Sering terjadi kesalahan dalam pembuatan makalah,
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salah satunya adalah #ypographical error atau kesalahan penulisan. Typographical error
merupakan masalahan dalam pembuatan dokumen dan tidak terkecuali dalam pembuatan
makalah yang bersifat ilmiah.

Typographical error adalah kesalahan pengejaan yang terjadi saat melakukan typing
(pengetikan). Masalah typographical error ini dapat diatasi dengan menggunakan teknik
spelling correction. Spelling correction atau dalam bahasa Indonesia yang berarti Koreksi
Ejaan merupakan sebuah teknik yang digunakan untuk mencari kata-kata yang salah
berdasarkan dataset kata yang dimiliki oleh aplikasi, dan saran kata diberikan dengan melalui
perhitungan menggunakan algoritma-algoritma atau metode yang digunakan pada aplikasi.
Metode yang akan digunakan pada aplikasi ini adalah JaroWinkler Distance, yang merupakan
salah satu varian dari string metri.

Metode Jaro-Winkler Distance merupakan pengembangan dari metode Jaro Distance Metric
yang berfungsi untuk menghitung tingkat kemiripan dua kata. Metode ini biasa dipakai untuk
menemukan duplikasi kata. Nilai Jaro-winkler yang semakin besar menunjukkan bahwa dua
kata semakin cocok (Friendly, 2017). Jaro-Winkler Distance dapat menghitung seberapa mirip
dua string yang biasa dipakai untuk mendeteksi duplikasi dokumen. Nilai Jaro-Winkler
Distance yang semakin besar menunjukkan bahwa dua string semakin sama. Nilai standarnya
adalah 0 yang berarti tidak ada kemiripan dan 1 yang berarti ada kemiripan (Tinaliah & Triana,
2018). Kata dicari dengan mencocokkan satu persatu, jika tidak ditemukan maka kata tersebut
terindikasi sebagai Typographical Error dan akan dilakukan proses pencarian kata yang
disarankan oleh program dengan menghitung bobot kemiripannya menggunakan Jaro-Winkler
Distance.

Batasan masalah yang ditentukan untuk penelitian ini adalah :

1. Bahasa yang digunakan pada dataset adalah bahasa Indonesia.
Teks yang dilakukan pengecekan tidak berupa simbol, dan angka.
Aplikasi dijalankan pada smartphone Android.

File yang digunakan bertipe PDE doc, dan docx.

A

Pengujian dilakukan pada setiap 1 halaman dokumen berekstensi PDF, DOC, dan
DOCX

6. Kata yang diuji merupakan kata baku bahasa Indonesia, dan tidak termasuk nama
orang, nama organisasi, dan kata lainnya

2. Tinjauan Literatur
2.1 Typographical Error

Typographical error atau dalam bahasa Indonesia yang berarti kesalahan ejaan merupakan
sebuah istilah untuk kesalahan dalam pengetikan. Typographical error biasa terjadi saat proses
mengetik teks yang dapat mengakibatkan perubahahan arti dari sebuah kalimat. Typographical
error terjadi karena kesalahan mekanis atau slip tangan atau jari, dan juga terjadi karena
ketidaktahuan penulis terhadap ejaan kata baku yang dimaksud (Arina I. F. et al, 2018).
Typographical error memiliki beberapa variasi, seperti kesalahan ketik biasa hingga kesalahan
tatanan bahasa yang digunakan atau bahkan arti dari kata tersebut. Kesalahan-kesalahan
tersebut dapat dikategorikan ke dalam 2 (dua) jenis yaitu non-word error dan real-word error.
Kesalahan yang tidak memiliki makna didalamnya disebut non-word error, sedangkan
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kesalahan real-word error terjadi saat kata yang tertulis bernilai benar atau bisa disebut
memiliki arti dalam kamus tetapi tidak dimaksudkan pada kalimat tersebut maupun memiliki
arti yang berbeda (Arina I. F. et al, 2018).

2.2 Jaro-Winkler Distance

Jaro-Winkler Distance merupakan sebuah algoritma yang digunakan untuk mengukur
kemiripan antara 2 (dua) kata atau string (Dewi & Qoiriah, 2021). Algoritma JaroWinkler
Distance memiliki kompleksitas waktu yang sangat efektif pada string pendek dan dapat
bekerja lebih cepat daripada algoritma edit distance yang lainnya. Untuk menghitung jarak
kedekatan 2 string digunakan rumus berikut ini:

0 ,m=20

dy= % x(£+ £+ mn: t) ,m >0 @1
Keterangan:
d; = Jaro Distance dari S1 dan S2.
m = Jumlah karakter yang sama
| S1| = Panjang string/kata pertama
| S2 | = Panjang string/kata kedua
t = Jumlah transposisi (perpindahan huruf yang tidak sesuai dengan tempatnya

tetapi tidak mengubah jumlah huruf dari string)

Jika jarak kedekatan dari rumus diatas tidak melebihi maksimal, maka dapat diperbolehkan.
Maksimal nilai dari jarak kedekatan string d; dihitung dengan menggunakan rumus berikut:

maxd = (max(I.S‘zll, ISZD) -1 (2.2)

Keterangan:
maxd = jarak maksimum yang diperbolehkan untuk mencocokkan
karakter dari dua string

max(|S11],]152]) = Panjang maksimal dari kedua string
2.3 Confusion Matrix

Confusion Matrix adalah metode untuk mengukur kinerja dalam masalah klasifikasi
pembelajaran mesin di mana hasilnya bisa berupa 2 atau lebih kelas. Ini adalah tabel yang
terdiri dari 4 kombinasi yang berbeda dari nilai prediksi dan nilai aktual. Confusion Matrix
juga sering disebut sebagai matriks kesalahan. Pada dasarnya, Confusion Matrix memberikan
data perbandingan antara hasil klasifikasi yang dicoba oleh sistem dengan hasil klasifikasi yang
sebenarnya (Hozairi et al., 2021).
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3. Metode Penelitian
3.1 Tahap Penelitian
3.1.1 Analisis Masalah

Terdapat banyak cara untuk menyelesaikan masalah #ypographical error salah satunya adalah
dengan menggunakan aplikasi spelling correction. Aplikasi ini bekerja dengan menerapkan
beberapa metode dan algoritma untuk mendeteksi kesalahan-kesalahan typographical error
seperti kekurangan huruf, kekurangan huruf, dan huruf yang ada pada kata tidak sesuai dengan
kata yang seharusnya. Berbagai metode dan algoritma yang bisa digunakan pada aplikasi
spelling correction, metode Jaro-Winkler Distance merupakan salah satu metode yang popular
digunakan pada pengembangan aplikasi ini.

Penelitian ini bertujuan untuk menyelesaikan masalah #ypographical error dengan cara
melakukan pendeteksian setiap kata pada dokumen makalah terhadap korpus. Hasil kata-kata
yang tidak sesuai dengan korpus nantinya akan dilakukan pendeteksian kata yang benar dengan
cara menghitung Jaro-Winkler Distance antara kata yang salah dan kata yang ada pada korpus.
Kata pada korpus dengan nilai yang tinggi akan dianggap sebagai kata yang paling sesuai untuk
disarankan

3.1.2 Analisis Perangkat Lunak

Pada pengembangan perangkat Ilunak diperlukan analisis untuk mengetahui
kebutuhankebutuhan yang harus tercapai atau terpenuhi setelah pengembangan dilakukan.
Kebutuhan-kebutuhan ini menjadi acuan pada pengembangan perangkat lunak, berikut ini
adalah beberapa kebutuhan-kebutuhan pada penelitian ini.

3.2 Desain Perangkat Lunak

Dengan menggunakan rumus Jaro-Winkler Distance 2.1, maka flowchart atau alur metode
adalah seperti di Gambar 1.
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hitung panjang
string1 dan
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hitung jumlah

karakter yang

sama antara 2
string

tentukan
Imax_range dari
string1 dan
string2
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hitung jumlah
transposisi
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hitung jaro
distance
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string2

g

hitung maxd

hitung jaro
winkler
distance
similarity

output nilai jaro
winkler distance

(amhar 1 Flawchart Jaro-Winkler Distance

selesai

4. Hasil dan Pembahasan

Metode pengembangan perangkat lunak yang digunakan pada penelitian ini adalah SDLC
(Software Development Life Cyle). Pada metode pengembangan perangkat lunak ini dilakukan
beberapa tahap, yaitu perancangan, desain, implementasi / pengkodean, dan pengujian. Tahap
perancangan dan desain telah dijelaskan pada bab sebelumnya, sehingga pada bab ini akan
dijelaskan tahap implementasi dan pengujian. pengujian akan dilakukan 2 (dua) jenis, yaitu
pengujian perangkat lunak dengan menggunakan blackbox testing dan pengujian sistem dengan
menggunakan confusion matrix untuk mendapatkan tingkat akurasi serta presisi dari sistem
yang telah dibangun. Berikut ini adalah tahap implementasi perangkat lunak. 4./ Implementasi
Tampilan Antarmuka

Tampilan Antarmuka Halaman Utama

Saat aplikasi dijalankan maka akan langsung menampilkan halaman utama. Pada antarmuka
halaman utama terdapat beberapa elemen, seperti edittext, button, dan spinner. Tampilan
antarmuka halaman utama aplikasi dapat dilihat pada Gambar 2 di bawah ini
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PILIH FILE

MULAI PROSES

@ DAFTAR KESALAHAN

(Farmhar ) Tamnilan Antarmunl-a Halaman TTtama

a. Tombol Pilih File berfungsi untuk membuka dialog pemilihan file dokumen makalah
yang akan diproses.

b. Tombol Mulai Proses berfungsi untuk menjalankan proses textpreprocessing serta
perhitungan Jaro-Winkler Distance untuk mencari kata yang disarankan berdasarkan
nilai Jaro-Winkler Distance.

c. Tombol Daftar Kesalahan berfungsi untuk menampilkan bottomsheet yang berisi daftar
kata yang dianggap salah oleh sistem beserta kata yang disarankan benar dan tingkat
kemiripannya.

d. Bagian edittext ini berguna untuk menampilkan isi dari halaman dokumen Makalah
yang dipilih.

e. Dropdown atau spinner pilih halaman berfungsi untuk memilih halaman dokumen
makalah yang ingin diproses.

Tampilan Antarmuka setelah Pilih File

Setelah file dokumen makalah dipilih, maka isi dari halaman pertama makalah tersebut akan
ditampilkan pada edittext.
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Tampilan Antarmuka Pilih Halaman

Pengguna dapat memilih halaman dokumen Makalah yang dinginkan untuk dilakukan proses
pendeteksian kesalahan. Setelah halaman dipilih, isi dari halaman tersebut akan ditampilkan

pada bagian edittext.

Makalah [Prosec

perpustallaan 2
JulianSKgmmMT <
A11800005 A JEMEN INF

SEKOLAH TING™ A\IFMENI
KOMPUTER 28

4

DOSEN ¥

S5

6

7

8

9

10

11

12

PILIH FILE

MULAI PROS

DAFTAR KESAL]

italasi komp)

pter sistem
EMBIMBING RdEgg
anti

SUN OLEH Riska apris

RMATIKA - 11
NFORMATIKA

ES

AHAN

Gamba. Tampilan Antarmuka Pilih Halaman

a. Dropdown atau Spinner berfungs
diinginkan, seperti halaman 2, hal

1 untuk memilih halaman dokumen makalah yang
aman 3, dan lainnya

Tampilan Antarmuka setelah Pilih Halaman

Setelah pengguna memilih halaman dokumen makalah yang dinginkan, maka isi dokumen
makalah tersebut akan ditampilkan pada editfext dan selanjutnya siap untuk dilakukan proses
pendeteksian. Tampilan antarmuka setelah pilih halaman dapat dilihat pada Gambar 5.
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Gambar 5. Tampilan Antarmuka setelah Pilih Halaman

Tampilan Antarmuka Daftar Kesalahan

Pengguna dapat melihat daftar kata yang dianggap salah oleh sistem beserta kata yang
disarankan oleh sistem berdasarkan tingkat kemiripannya. Setelah pengguna menekan tombol
daftar kesalahan maka nantinya akan muncul bottomsheet yang berisikan informasi-informasi
tersebut. Pada tampilan antarmuka ini akan ditunjukkan kata-kata yang salah dan telah
diberikan saran kata dengan ditandai berwarna merah.
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(Famhar A Tamnilan Antarmul-a Naftar Kacalahan

akan dibuatkan rincian hasil proses pengujian.

m11 17T 1M1 1.t T .. 11 M1 AN AA 1 11
Makalah Halaman pengujian
1 (2|3 (4|5(6|7|8(9|10(11|12(13|14(15|16|17 (18|19 (2021|2223
Makalah1 [ 0O | 7 [ 0] O[3 | 0|3 | O0]O
Makalah2 (O | O (O |3 (O |1 |O (4|1 |2 (11|11 1|1 |1]O|O
Makalah3 [0 |2 | 0| 23|01 |[0]O0O[2]0 311
Makalah4 (O | O (O] 11|01 (1|01 |1]3]|O
Makalah5 [ 0O | O (2 |10(2 |1 |4 |6|1|[0|1]|2]|]0[|0]|O
Makalah6 (O |1 (O] 1(O0O|O|OfO]|JO|[1|1]0]|3[0]|1 111]0(0)0] O
Makalah7 (O |1 (O0O)O[O| 202|111 (1|0]|0]|O|O]O[O ojo0of0O]O0O]O
Makalah8 (O | O (O 1 [O |3 |O0OfO0O|5|7|1]0|4]|1([5]0
Makalah9 (0| O (O|JO[2|0|OfO|JO|O|O|O]|JO]|]O|O]1]O
Makalah10 | 0 | O | O [ 6|3 |6 2| 1|3 |1]2|0

Table 2. Jumlah Kata Saran Benar dsn Salah

Makalah

Kata Saran Benar

Kata Saran Salah

Makalah 1

10

3

Makalah 2

36

Makalah 3

9

Makalah 4

9

N[N | =

Makalah 5

24

N | O |-
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6 Makalah 6 8 2
7 Makalah 7 5 3
8 Makalah 8 19 8
9 Makalah 9 2 1
10 Makalah 10 20 4
Total 142 34
Total kata 176
Table 3. Confusion Matrix Pemberian Kata Saran
Data hasil prediksi
True False
True 142 0
Data sebenarnya False 34 0

4.2.1 Perhitungan Akurasi, Presisi, dan Recall
Akurasi mengukur sejauh mana sistem klasifikasi benar dalam mengklasifikasi data.

. (142 +0)
Akurasi = ——— = 0.806 X 100 = 80.6%
(142+0+34+0)

Presisi mengukur sejauh mana hasil positif yang diklasifikasikan oleh sistem klasifikasi adalah
benar.
(142)

Presisi = ——— = 0.806 X 100 = 80.6%
(142+ 34)

Recall mengukur sejauh mana sistem klasifikasi mampu mengidentifikasi secara benar data
yang sebenarnya positif.
(142)

Recall = m

=1 X100 =100%

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan dapat dilihat bahwa tingkat akurasi dan presisi
dari sistem aplikasi yang telah dibuat menunjukkan sekitar 80.7% (tujuh puluh lima persen)
untuk akurasi serta presisi. Hal ini membuktikan bahwa tingkat ketepatan kata yang
direkomendasikan oleh sistem melebihi 50% (lima puluh persen) atau lebih dari setengah.
Tetapi masih ada banyak sekali kata yang tidak tepat disarankan oleh sistem aplikasi ini yang
disebabkan oleh beberapa faktor, berikut adalah beberapa faktor yang menyebabkan kurangnya
tingkat akurasi dan presisi yang dihasilkan oleh sistem: 1. Kata yang salah atau kata yang
mengalami typographical error ini memiliki terlalu banyak kata yang kurang ataupun berlebih,
sehingga menyebabkan tingkat kemiripan Jaro-Wankler Distance yang telah dihitung oleh
sistem menjadi rendah, dan membuat sistem memberikan kata saran yang salah. Contoh, kata
yang salah adalah “aym” sedangkan kata yang sebenarnya adalah “bayam”, sistem akan
memberikan kata saran seperti “ayam”, atau “ayo” karena memiliki nilai Jaro-Winkler Distance
yang lebih tinggi dibandingkan kata yang sebenarnya yaitu “ayam”.

2. Masih kurangnya kosa kata pada dataset korpus yang menyebabkan terdapat beberapa
kata yang tidak dapat diberikan saran dengan benar.
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Dari faktor-faktor diatas dapat disimpulkan bahwa alasan utama kurangnya tingkat akurasi dan
presisi dari sistem aplikasi yang telah dibuat dikarenakan kurangnya dataset korpus kata, dan
selain itu juga penulisan kata yang terlalu tidak lengkap dapat mengakibatkan kesalahan dalam
pemberian kata yang direkomendasikan oleh sistem aplikasi.

5. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai
berikut:

1. Aplikasi perangkat lunak yang dibangun berhasil mendeteksi Typographical Error pada
makalah dengan menggunakan metode Jaro-Winkler Distance, serta mendapatkan hasil
akurasi dan presisi sekitar 80.6% (delapan puluh koma enam persen).

2. Hasil yang didapatkan dari aplikasi perangkat lunak yang dibangun berupa daftar kata
yang terdeteksi sebagai kesalahan beserta kata yang disarankan untuk memperbaikinya
dan persentase kemiripannya.

3. Aplikasi perangkat lunak berhasil dibangun dengan merapkan teknik spelling
correction dan menggunakan metode Jaro Winkler Distance.
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